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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Célculo Integral

Clave de la asignatura: | ACF — 0902
SATCA!: | 3-2-5

Carrera: | Todas las Carreras

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

La asignatura contribuye a desarrollar un pensamiento légico-matematico al perfil del
ingeniero y aporta las herramientas basicas para desarrollar el estudio del calculo integral y
sus aplicaciones. Ademas, proporciona herramientas que permiten modelar fenémenos de
contexto.

Célculo Integral requiere como competencia previa todos los temas de Calculo Diferencial
y a su vez proporciona las bases para el desarrollo de las competencias del Calculo
Vectorial y Ecuaciones Diferenciales y asignaturas de fisica y ciencias de la ingenieria, por
lo que se pueden disefiar proyectos integradores con cualquiera de ellas.

La caracteristica mas sobresaliente de esta asignatura es que en ella se estudian las bases
sobre las que se construye el calculo integral. Utilizando las definiciones de suma de
Riemann, integral definida para el célculo de &reas. Para integral indefinida se consideran
los métodos de integracion como parte fundamental del curso. La integral es tema de
trascendental importancia en las aplicaciones de la ingenieria.

Intencion didactica

La asignatura de Calculo Integral se organiza en cuatro temas.

En el primer tema se inicia con el concepto del célculo de areas mediante sumas de
Riemann como una aproximacién a ella. Se incluye la notacion sumatoria para que el
alumno la maneje. La funcion primitiva (antiderivada) se define junto con el Teorema de
Valor Intermedio y el primer y segundo Teorema Fundamental del Calculo. Se estudia la
integral definida antes de la indefinida puesto que aquélla puede ser abordada a partir del
acto concreto de medir areas.

En el segundo tema se estudia la integral indefinida y los métodos de integracion
principales. Se remarca la importancia de este tema para desarrollar con detalle cada uno
de los métodos y considerar esto para la evaluacion.

El tercer tema de aplicaciones de la integral se trata del calculo de &reas, volumenes y
longitud de arco. Otras aplicaciones de utilidad que se pueden abordar son los centroides,
areas de superficie, trabajo, etc. En el célculo de areas se consideraran ademas aquellas
que requieren el uso de integrales impropias de ambos tipos. Todo lo anterior aplicado en
el contexto de las ingenierias.
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En el ultimo tema de series se inicia con el concepto de sucesiones y series para analizar la
convergencia de algunas series que se utilizan para resolver ciertas integrales. La serie de
Taylor permite derivar e integrar una funcién como una serie de potencias.

El estudiante debe desarrollar la habilidad para modelar situaciones cotidianas en su
entorno. Es importante que el estudiante valore las actividades que realiza, que desarrolle
habitos de estudio y de trabajo para que adquiera caracteristicas tales como: la curiosidad,
la puntualidad, el entusiasmo, el interés, la tenacidad, la flexibilidad y la autonomia.

El Célculo Integral contribuye principalmente para el desarrollo de las siguientes
competencias genéricas: de capacidad de abstraccidn, andlisis y sintesis, capacidad para
identificar, plantear y resolver problemas, habilidad para trabajar en forma auténoma,
habilidades en el uso de las TIC’s, capacidad critica y autocritica y la capacidad de trabajo
en equipo.

El docente de Calculo Integral debe mostrar y objetivar su conocimiento y experiencia en
el area para construir escenarios de aprendizaje significativo en los estudiantes que inician
su formacion profesional. ElI docente enfatiza el desarrollo de las actividades de
aprendizaje de esta asignatura a fin de que ellas refuercen los aspectos formativos:
incentivar la curiosidad, el entusiasmo, la puntualidad, la constancia, el interés por
mejorar, el respeto y la tolerancia hacia sus comparieros y docentes, a sus ideas y enfoques
y considerar tambien la responsabilidad social y el respeto al medio ambiente.

3. Competencia a desarrollar

Competencia especifica de la asignatura

Aplica la definicion de integral y las técnicas de integracion para resolver problemas de
ingenieria.

4. Competencias previas

Plantea y resuelve problemas utilizando las definiciones de limite y derivada de funciones
de una variable para la elaboracion de modelos matematicos aplicados.

5. Temario

No. Temas Subtemas

1 | Teorema fundamental del calculo. | 1.1 Medicidn aproximada de figuras amorfas.
1.2 Notacion sumatoria.

1.3 Sumas de Riemann.

1.4 Definicion de integral definida.

1.5 Teorema de existencia.

1.6 Propiedades de la integral definida.

1.7 Funcién primitiva.

1.8 Teorema del valor intermedio.

1.9 Teorema fundamental del célculo.

1.10 Célculo de integrales definidas basicas.
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2 | Métodos de integracion e integral
indefinida.

2.1 Definicion de integral indefinida.

2.2 Propiedades de integrales indefinidas
2.3 Calculo de integrales indefinidas.
2.3.1 Directas.

2.3.2 Cambio de variable.

2.3.3 Por partes.

2.3.4 Trigonomeétricas.

2.3.5 Sustitucion trigonomeétrica.

2.3.6 Fracciones parciales.

3 | Aplicaciones de la integral.

3.1 Areas.

3.1.1 Area bajo la grafica de unafuncion.
3.1.2 Area entre las gréficas de funciones.
3.2 Longitud de curvas.

3.3 Célculo de volumenes de sélidosde
revolucion.

3.4 Integrales impropias.

3.5 Aplicaciones.

4 | Series.

4.1 Definicion de sucesion.

4.2 Definicion de serie.

4.2.1 Finita

4.2.2 Infinita

4.3 Serie numérica y convergencia. Criterio de
la razén. Criterio de la raiz. Criterio de la
integral.

4.4 Series de potencias.

4.5 Radio de convergencia.

4.6 Serie de Taylor.

4.7 Representacion de funciones mediante la

serie de Taylor.
4.8 Calculo de integrales de funciones
expresadas como serie de Taylor.
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